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Instrucciones para los alumnos

y Escriba su número de convocatoria en las casillas de arriba.
y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
y Sección A: conteste todas las preguntas.
y Sección B: conteste una pregunta.
y Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.
y En esta prueba es necesario usar una calculadora.
y La puntuación máxima para esta prueba de examen es [50 puntos].
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Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1.	 La psoriasis es una afección caracterizada por la inflamación de la piel. Provoca la formación 
de manchas rojas (piel lesionada), que a menudo presentan superficies escamosas de color 
blanco plateado (placas cutáneas).

Se dispone de algunos medicamentos para tratar la psoriasis. Durante el tratamiento, se 
pueden medir los cambios en el nivel de gravedad de la psoriasis tomando fotografías 
diarias de la(s) región(es) afectada(s) del cuerpo.

En un estudio se administró a cinco varones de edad y nivel de gravedad de psoriasis similar 
la misma dosis de un medicamento durante siete días. Los mapas cutáneos muestran el 
cambio en el nivel de gravedad de la psoriasis en la espalda de uno de los varones durante 
el estudio.

piel no afectada

piel lesionada

piel lesionada 
con placa cutánea

Día 0 Día 7

(a)	 Distinga entre el aspecto de la piel de este varón en el día 0 y en el día 7  
del tratamiento.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

(b)	 Explique cómo podrían obtenerse datos cuantitativos de todos los varones para 
evaluar el éxito del tratamiento.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Comente la fiabilidad de esta investigación.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

Uno de los medicamentos que se utiliza normalmente para tratar la psoriasis es el 
guselkumab. Este medicamento reduce la inflamación en las regiones afectadas de la piel.

Se tomaron muestras de tejido de piel lesionada de personas con psoriasis antes del 
tratamiento con guselkumab (día 0) y al cabo de una semana de tratamiento (día 7). 
También se tomaron muestras de tejido de piel no afectada de estas personas antes del 
tratamiento con guselkumab. El número de muestras fue diferente para los tres grupos. 

De todas las muestras de tejido se extrajeron células cutáneas denominadas fibroblastos. 
Los científicos midieron la expresión de dos genes conocidos por causar inflamación, el 
WNT5A y el IL24. A continuación calcularon el porcentaje de fibroblastos que sobreexpresan 
(expresan más de lo normal) tanto el gen WNT5A como el gen IL24. En el gráfico se 
muestran los datos. Las cruces en el gráfico representan porcentajes medios.
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Porcentaje de fibroblastos 
que sobreexpresan los
genes WNT5A e IL24 / % 

Muestra de tejido

Muestra
 de tejido 

lesio
nado el día 0 

Muestra
 de tejido

no afecta
do el día 0

Muestra
 de tejido

 lesio
nado el día 7 

Leyenda:
media

Niveles de significación estadística

Muestra de tejido 
no afectado el día 0

Muestra de tejido 
lesionado el día 0

Muestra de tejido 
lesionado el día 0

Muestra de tejido 
lesionado el día 7

p < 0,001 p < 0,05

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

(d)	 Indique el porcentaje de fibroblastos más alto que sobreexpresan los genes WNT5A e 
IL24 en la muestra de tejido lesionado el día 0.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(e)	 Calcule la disminución en el porcentaje medio de fibroblastos en tejido lesionado que 
sobreexpresan los genes WNT5A e IL24 después del tratamiento con guselkumab.� [1]

	 ������������������������������������������ 

(f)	 Sugiera la razón para incluir muestras de tejido no afectado en esta investigación.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(g)	 Explique las conclusiones que se pueden extraer de los datos del gráfico.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.	 El porcentaje de citosina en el genoma del pulpo común (Octopus vulgaris) es del 17,6 %.

(a)	 Explique las razones para esperar un porcentaje de timina del 32,4 %.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Los científicos pueden amplificar moléculas de ADN y separar mezclas de moléculas de 
ADN en el laboratorio para efectuar su análisis.

(b)	 Indique el método de laboratorio utilizado para amplificar el ADN.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Distinga entre las estructuras de los nucleótidos en el ADN y el ARN.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Véase al dorso

3.	 Las membranas celulares tienen una estructura de mosaico fluido.

(a)	 Resuma la razón por la cual la estructura se describe como un mosaico.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Los fosfolípidos son las moléculas más comunes en las membranas celulares. Dibuje 
con precisión un diagrama de la estructura simplificada de un fosfolípido y rotule sus 
propiedades anfipáticas.� [2]

(c)	 Explique cómo la tasa de difusión de oxígeno hacia el interior de una célula se ve 
afectada por la concentración de oxígeno fuera de la célula.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Véase al dorso

4. La imagen muestra la ubicación de los pulmones y del diafragma de una persona.

(a) Explique cómo la contracción del diafragma causa la entrada de aire en los pulmones. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(b) Indique otro grupo de músculos que al contraerse provoca la inspiración. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(c) Resuma la función del surfactante en los pulmones de los mamíferos. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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5.	 Las cadenas tróficas se combinan para formar redes tróficas en un ecosistema.

(a)	 Defina el término autótrofo.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Describa la función de los descomponedores en los ecosistemas.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 La eficiencia de la transferencia de energía a lo largo de diversas cadenas tróficas en 
una red trófica varía. Sugiera razones para las diferencias.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 5: continuación)

Se estima que hay más de 940 millones de reses de ganado vacuno en el mundo.

(d)	 Sugiera cómo el aumento de explotaciones ganaderas vacunas está afectando a los 
patrones climáticos en todo el mundo.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Sección B

Conteste una pregunta. Se concederá un punto adicional por la calidad de su respuesta. Escriba sus 
respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

6.	 Aunque los insectos polinizadores son vitales para mantener la biodiversidad de los 
ecosistemas, estos se están viendo amenazados por algunas acciones humanas. Algunos 
polinizadores, como las abejas melíferas (Apis mellifera), producen miel, que es rica en glucosa.

(a)	 Resuma cómo las propiedades de la glucosa están relacionadas con sus usos en 
los organismos.� [5]

(b)	 Enumere acciones humanas que podrían amenazar a las poblaciones de insectos 
polinizadores como las abejas.� [3]

(c)	 Explique cómo una especie vegetal podría evolucionar por selección natural durante 
un largo período de tiempo para llegar a desarrollar flores polinizadas por insectos.� [7]

7.	 Albert Szent-Gyorgi, el ganador del Premio Nobel de Fisiología o Medicina en 1937, dijo lo 
siguiente: “No hay vida sin agua”.

(a)	 Dibuje con precisión un diagrama rotulado en el que se muestre cómo interaccionan 
dos moléculas de agua entre sí.� [4]

(b)	 Resuma los efectos de sumergir células animales y vegetales en agua pura.� [4]

(c)	 Explique el proceso de la transpiración y cómo están adaptados los vasos del xilema 
para el transporte de agua desde las raíces hasta las hojas.� [7]
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Advertencia:

Los contenidos usados en las evaluaciones del IB a menudo provienen de fuentes externas auténticas. Las opiniones 
expresadas en ellos pertenecen a sus autores y/o editores, y no reflejan necesariamente las del IB. En ocasiones, se incluyen 
empresas, productos o personas ficticios. Cualquier parecido con entidades reales es pura coincidencia. Todas las marcas o 
marcas registradas (™ o ®) incluidas se utilizan únicamente con fines ilustrativos, y su uso no implica ninguna afiliación con el 
IB ni aprobación por parte del IB.
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